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Рабочая программа элективного курса «Компьютерная графика. Черчение»
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
"КОМПЬЮТЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ. ЧЕРЧЕНИЕ" — курс вводит обучающихся 10–11 классов в увлекательный мир инженерного проектирования с использованием САПР на примере программного продукта отечественной разработки КОМПАС-3D, который применяется в вузах и на производстве; — осваиваются метод создания проектов и информационно-технологические средства поиска в Интернете для знакомства с инженерными объектами по заданным темам и параметрам; — развиваются инженерные компетенции обучающихся; — накапливается опыт постановки инженерных задач и заданий по компьютерному черчению и моделированию, а также опыт выбора средств для решения этих задач; — введено изучение тем: определение и классификация инженерных объектов, функциональные, инженерные и технологические качества инженерных объектов; — изучается технологическая практика освоения последовательности сборочных операций и моделирование на примере программы КОМПАС-3D; — форма организации уроков способствует повышению мотивации и активизации внимания обучающихся на основе здоровье сберегающих технологий организации учебного процесса. Предусмотрены коллективные формы работы; — позволяет подготовить обучающихся к олимпиаде школьников по черчению в номинациях «Компьютерное черчение в КОМПАС-3D и конструирование». ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА "КОМПЬЮТЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ. ЧЕРЧЕНИЕ" — изучение норм
государственных стандартов на оформление и создание чертежа как документа; — овладение практикой чтения чертежей; — освоение приёмов проектирования, создания и редактирования моделей объектов и чертежей в САПР на примере КОМПАС-3D; — знакомство с видами инженерных объектов, особенностями их классификации и понятием об инженерных качествах объектов; — развитие пространственного воображения учащихся при работе с 3D-моделями; — расширение технического кругозора для обеспечения безопасности жизнедеятельности в сложном мире с современной развитой инженерной инфраструктурой; — подготовка к выбору профессий, связанных с проектированием, производством и эксплуатацией инженерных объектов и оборудования. МЕСТО ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА "КОМПЬЮТЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ.
ЧЕРЧЕНИЕ" В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ Учебный план не предусматривает обязательного изучения курса черчения и компьютерной графики в 10–11 классах. Время на данный курс образовательная организация может выделить за счёт части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Программа составлена из расчёта общей учебной нагрузки 68 часов за 2 года обучения: 1 час в неделю в 10 классе и 1 час в неделю

в 11 классе. Итоговый контроль рекомендуется проводить в форме контрольных работ (4 контрольные работы в год).


СОДЕРЖАНИЕ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «КОМПЬЮТЕРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ.
ЧЕРЧЕНИЕ» 10 КЛАСС Выполнение чертежей в САПР КОМПАС-3D Государственные стандарты Единой системы конструкторской документации. Знакомство с САПР на примере КОМПАС-3D. Графические примитивы. Создание графических примитивов с определёнными параметрами. Изучение и применение параметров инструментов.
Создание изображений. Использование привязок. Нанесение размеров. Создание 3D- моделей Изделия и моделирование. Интерфейс окна «Деталь». Знакомство с окном документа «Деталь». Геометрические примитивы. Операции и инструменты формообразования. Операция выдавливания. Элемент «Вырезать выдавливанием».
Размеры в эскизах. Определение параметров модели. Создание деталей сложных форм выдавливанием. Сложные элементы формообразования. Ассоциативные чертежи.
Проекционное черчение. Создание ассоциативного чертежа средствами КОМПАС-3D. Редактирование чертежа с помощью «Дерево чертежа». Создание разрезов и сечений на чертеже. Построение разреза на ассоциативном чертеже. Сборочные операции и чертежи Соединения деталей. Создание сборных конструкций по координатам. Задачи на применение инструментов сопряжения. Применение инструментов перемещения.
Моделирование сборок с крепёжными соединениями. Документы конструкторские. Применение стандартных крепёжных элементов. Соединение валов с сопряжёнными деталями. Штифтовые соединения. Проектирование сборочной единицы. 11 КЛАСС Листовые детали Инструменты для создания листовых деталей. Создание листовых деталей. Создание штамповочных конструктивных элементов. Создание сгибов, разгибов и отображение в развёрнутом виде. Применение инструмента «Преобразование в листовое тело». Создание ребра усиления и скругления на сгибе листовой детали. Создание обечаек. Конструкции и чертежи Применение стандартных элементов при конструировании в машиностроении. Применение приложения «Валы и механические передачи 2D» для создания чертежей деталей вращения. Применение приложения «Валы и механические передачи 3D» для создания деталей вращения. Решение задач средствами приложения «Валы и механические передачи 3D». Моделирование металлоконструкций. Создание каркасных конструкций из металлопроката. Проектирование конструкций из металлопроката. Технологии сварки и сварные конструкции. Моделирование сварных соединений. Моделирование сварных швов в документе «Деталь». Моделирование сварных швов в документе «Сборка». Обозначение сварных швов в документе «Чертёж». Создание объектов конструкторской документации Конструкторская документация.
Создание проектной документации. Разработка проекта инженерного объекта. Создание модели изделия по основному комплекту конструкторских документов. Создание модели сборочной единицы по полному комплекту документов. Создание чертежей по документу
«Сборка».


ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты должны отразить готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, расширить жизненный опыт учащихся и опыт деятельности в процессе реализации средствами учебного курса следующих основных направлений воспитательной деятельности: 1. Гражданское воспитание:  осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка, соблюдение основополагающих норм информационного права и информационной безопасности;  готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам в виртуальном пространстве; 2. Патриотическое воспитание:  ценностное отношение к историческому наследию; достижениям России в науке, искусстве, технологиях; 3. Духовно-нравственное воспитание:  нравственное сознание, этическое поведение;  способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в сети Интернет;
4. Эстетическое воспитание:  эстетическое отношение к миру, включая эстетику научно- технического и инженерного творчества;  способность воспринимать различные виды искусства, в том числе основанные на использовании информационных технологий. 5. Физическое воспитание:  здоровый и безопасный образ жизни, ответственное отношение к своему здоровью, том числе за счёт соблюдения требований безопасной эксплуатации средств информационных и коммуникационных технологий; 6. Трудовое воспитание:  готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такие задачи;  интерес к сферам профессиональной деятельности, связанным с инженерными специальностями;  умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы;  готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; 7. Экологическое воспитание:  осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения, в том числе с учётом возможностей ИКТ; 8. Ценности научного познания:  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития технологий черчения, достижениям научно-технического прогресса и общественной практики, за счёт понимания роли информационных ресурсов, информационных процессов и информационных технологий в условиях цифровой трансформации многих сфер жизни современного общества;  осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. В процессе достижения личностных результатов освоения программы курса внеурочной деятельности
«Компьютерная графика. Черчение» у обучающихся совершенствуется эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:


· саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому;  внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;  эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;  социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботу, проявление интереса и разрешения конфликтов. МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ Метапредметные результаты освоения курса по компьютерному проектированию и черчению должны отражать овладение универсальными учебными действиями — познавательными, коммуникативными, регулятивными. Познавательные универсальные учебные действия Базовые логические действия:  самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне;  устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;  определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;  выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;  разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов;  вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;  координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;  развивать креативное мышление при решении жизненных проблем. Базовые исследовательские действия:  владеть навыками учебно- исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;  владеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов;  формировать научный тип мышления; владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами;  устанавливать и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;  выявлять причинно- следственных связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезы её решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;  анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;  давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт;  осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду;  уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;  уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; ставить проблемы и

задачи, допускающие альтернативные решения. Работа с информацией:  владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;


· создавать тексты в различных форматах с учётом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;  оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие правовым и морально- этическим нормам;  использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;  владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности. Коммуникативные универсальные учебные действия Общение:  осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;  распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков;  распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и уметь смягчать конфликты;  владеть различными способами общения и взаимодействия; аргументированно вести диалог;  развёрнуто и логично излагать свою точку зрения. Совместная деятельность:  понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;  выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива;  принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по их достижению: составлять план действий, распределять роли с учётом мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;  оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;  предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;  осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным. Регулятивные универсальные учебные действия Самоорганизация:  самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;  самостоятельно составлять план решения проблемы с учётом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений;  давать оценку новым ситуациям;
· расширять рамки учебного курса на основе личных предпочтений;  делать осознанный выбор, аргументировать его
· оценивать приобретённый опыт;  способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. Самоконтроль:  давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям;  владеть

навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
· уметь оценивать риски и своевременно принимать решения для их снижения;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности. Принятие себя и других:
· принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
· принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
признавать своё право и право других на ошибки;
· развивать способность понимать мир с позиции другого человека.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Предметные результаты отражают опыт обучающихся в графической деятельности, который приобретается и закрепляется в процессе освоения учебного курса:
· формирование основы графической культуры обучающихся как части общей технической культуры; развитии технологического видения окружающего мира; развитии зрительной памяти, ассоциативного мышления, пространственного и творческого воображения;
· развитие визуально-пространственного мышления как формы эмоциональноценностного освоения мира и самовыражения;
· приобретение опыта создания образцов техники, архитектуры и дизайна;
· приобретение опыта работы с различными изобразительными материалами, в том числе базирующимися на ИКТ (цифровая фотография, компьютерная графика и др.);
· развитие индивидуальных творческих способностей обучающихся, формирование устойчивого интереса к творческой деятельности;
· развитие компетенции работы с чертёжными инструментами и приборами;
· приобретение опыта анализа и исследования технических конструкций;
· освоение основных приёмов черчения, моделирования, конструирования и элементов компьютерной графики;  проявление готовности и способности выражать и отстаивать свою позицию, критически оценивать собственные намерения, мысли и поступки;
· формирование вектора образовательных траекторий и планов в области профессионального самоопределения. 10 КЛАСС

· следование правилам построения чертежа и нормам Государственных стандартов Единой системы конструкторской документации, в том числе в процессе создания субъективно нового графического продукта при моделировании на примере в программном обеспечении КОМПАС-3D;  чтение чертежей и оценивание условий применимости графических технологий с позиций практической целесообразности;
· освоение способов формообразования в САПР на примере КОМПАС-3D;  описание конкретных технологических решений с помощью чертежей, текста, рисунков, графического изображения;  проведение и анализ разработки и/или реализации прикладных проектов, модификация графического продукта по технической документации и изменения параметров технологического процесса;
· чтение чертежей и анализ конструирования механизмов, позволяющих решать конкретные задачи. 11 КЛАСС  чтение чертежей с целью выявления и формулирования проблемы, 17 требующей технологического решения;
· модифицирование имеющихся конструкций способом преобразования чертежа в соответствии с ситуацией, заказом, потребностью, задачей деятельности и в соответствии с характеристиками.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
10 класс

	
№ п/п
	
Наименование разделов и тем программы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Контрольные работы
	Практические работы

	

1
	Раздел 1. Основы черчения. Знакомство с системой проектирования изделий КОМПАС-3D
	

8
	

1
	

2

	2
	Раздел 2. Создание 3D- моделей
	10
	1
	2

	
3
	Раздел 3. Проекционное черчение и создание объектов по чертежам
	
7
	
0
	
2

	4
	Раздел 4. Сборочные операции и чертежи
	9
	1
	2

	
	ВСЕГО
	34
	3
	8




11 класс
	
№ п/п
	
Наименование разделов и тем программы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Контрольн ые работы
	Практические работы

	1
	Раздел 1. Листовые детали. Конструкции и чертежи
	9
	1
	1

	2
	Раздел 2. Конструкции и чертежи
	10
	1
	2

	
3
	Раздел 3. Сварные соединения и создание объектов по документации
	
15
	
1
	
2



 (
3
)
	4
	ВСЕГО
	34
	3
	5
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